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@ Sonde zur Oberwachung von Medium 

(§) Den IsolationshGIIen (PTFE) bekannter Sonden 1st sine 
groBe Warmedehnung eigen. In Einsatzfallen mit hdherer 
Betriebstemperatur ist im unteren Bereich des Behalters eln 
entsprechender Dehnungsfreiraum fur die Isolationshulle 
erforderlich. Eine Mediumuberwachung in diesem unteren 
Bereich ist deshalb nicht moglich. Die neue Sonde soil auch 
im unteren Behalterbereich eine Mediumuberwachung er- 
moglichen. 

Am oder im Bereich des Elektrodenstabes (7) sind Mittel 
vorgesehen, die die Langsdehnung der Isolationshulle (8) 
hemmen. Mittel konnen sein: ein auBerer Anschlag (10); eine 
auf dem Elektrodenstab (7) axial fixierte Buchse (16), mit der 
die Isolationshulle (8) verschwei&t ist; oder Vertiefungen (17) 
bzw. radiate Zacken (19) am Elektrodenstab (7) mit einer 
steilen Flanke (18; 20), an die die Isolationshulle (8) ange- 
schmiegt ist. 

• Sonden, insbesondere fur Einsatzfalle, in denen hohere 

CBetriebstemperaturen auftreten konnen und die eine Medi- 
umuberwachung im unteren Behalterbereich erfordern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sonde der im Oberbegriff 
des Hauptanspruches spezifizierten Art 

Solche Sonden werden insbesondere dazu verwendet, 5 
den FQllstand des in einem Behalter befindlichen Me- 
diums zu flberwachen. Haufig handelt es sich urn heiBe 
Flttssigkeiten, z. B. in Dampf * oder HeiBwasserkessela 

Die bei derartigen Sonden (DE-PS 3046 915) fur die 
IsolationshUlle gebrauchlichen Werkstoffe, vornehmlich 10 
Polytetrafluorathylen, besitzen einen wesentlich gr6Be- 
ren Warmedehnungskoeffizienten als der in der Isola- 
tionshulle befindliche metallische Elektrodenstab. Unter 
hoher Betriebstemperatur langt sich folglich die Isola- 
tionshUlle wesentlich mehr als der Elektrodenstab. Urn 15 
im Behalter den notwendigen Freiraum far die auftre- 
tende Langsdehnung der Isolationshulle zu bieten, muB 
in diesen Fallen der Elektrodenstab entsprechend kurz 
ausgefUhrt werden. Dadurch ist aber mit den bekannten 
Sonden eine Mediumttberwachung im unteren Bereich 20 
des Behalters nicht mdglica 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Son- 
de der eingangs genannten Art zu schaffen, die auch in 
Einsatzfallen mit hdherer Betriebstemperatur eine 
Oberwachung des Mediums im unteren Bereich des Be- 25 
halters ermdgiicht 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. 

Die Isolationshulle wird durch die vorgesehenen Mit- 
tel daran gehindert, sich bei Erwarmung in Langsrich- 30 
tung starker zu dehnen als der sich relativ gering deh- 
nende Elektrodenstab. Ein Dehnungsfreiraum eigens fur 
die Isolationshulle entfallt dadurch, so daB der Elektro- 
denstab langer ausgeftlhrt werden kann und eine Medi- 
umUberwachung nunmehr auch im unteren Bereich des 35 
Behalters mGglich ist 

Die Unteranspruche haben besonders vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung zum Gegenstand 

GemaB dem Anspruch 2 wird die Warmedehnung der 
Isolationshulle durch einen von auBen auf sie einwirken- 40 
den Anschlag in der Langsrichtung gehemmt Diese L6- 
sung ist nicht nur an neuen Sonden, sondern auch nach- 
traglich an bereits vorhandenen Sonden realisierbar. 
Die Anordnung des Anschlages kann in einfacher Weise 
entsprechend Anspruch 3 erfolgea Das rohrfdrmige 45 
Teil kann gleichzeitig Trager des Anschlages sein und 
auch den elektrischen Gegenpol (z, B. Massepotential) 
zum Elektrodenstab bildea Durch die Merkmale des 
Anspruches 4 bilden Sonde und Anschlag eine Bauein- 
heit, die komplett vormontiert gelief ert werden kann. 50 

Nach Anspruch 5 ist die Isolationshulle innenseitig 
fest mit mindestens einer Buchse verschweiBt die auf 
dem Elektrodenstab axial fixiert ist An einer uner- 
wUnschten Langsdehnung wird die Isolationshulle Uber 
die Buchse durch den Elektrodenstab gehindert. Statt 55 
einer einzigen Buchse nahe dem freien Ende des Elek- 
trodenstabes kdnnen Uber dessen Lange verteilt mehre- 
re solcher Buchsen angeordnet werden. Die axiale Fixie- 
rung der Buchsen kann beispielsweise in Ringnuten des 
Elektrodenstabes erfolgen. GemaB Anspruch 6 wird ei- 6 o 
ne besonders feste Verbindung zwischen Isolationshulle 
und Buchse(n) dann erzielt, wenn die Buchse(n) aus dem 
gleichen Werkstoff wie die Isolationshulle bestehen. 

Eine andere vorteilhafte Art der Dehnungshemmung 
wird durch die Merkmale des Anspruches 7 erreicht es 
Durch von auBen auf die Isolationshulle einwirkenden 
Mediumdruck wird der Kontakt zwischen der Isola- 
tionshulle und der Oberfiache des Elektrodenstabes und 
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damit auch die Hemmwirkung besonders ausgepragt 
Mit hoheren Betriebstemperaturen gehen in der Regel 
auch hohere MediumdrUcke einher (z. B. im Dampfkes- 
sel), so daB dann eine besonders groBe Hemmwirkung 
vorhanden ist Eine Langsdehnung der IsolationshUlle 
wird mithin zuverlassig verhindert, und zwar ohne auBe- 
ren Anschlag. 

Eine gleithemmend profilierte Oberfiache des Elek- 
trodenstabes kann in besonders einfacher Weise ent- 
sprechend Anspruch 8 erzielt werdea 

Die Merkmale des Anspruches 9 sehen vor, daB der 
Elektrodenstab an seiner Oberfiache eine Vertiefung 
aufweist und die Isolationshulle im Zuge der Montage 
bleibend in die Vertiefung eingeschmiegt wird. Eine stei- 
le, quer zur Langsrichtung des Elektrodenstabes verlau- 
fende Flanke der Vertiefung stUtzt die Isolationshulle 
zuverlassig gegen eventuelle Langsdehnung, und zwar 
ohne einen auBeren Anschlag und auch ohne eine innere 
Buchse. 

GemaB Anspruch 10 wird die Hemmwirkung durch 
eine spezielle erhabene Queirprofilierung der Elektro- 
denoberflache erreicht wobei der Anspruch 11 eine be- 
sonders vorteilhafte AusfUhrung des Querprofils zum 
Gegenstand hat Das umlaufende Zackenprofil kann be- 
sonders intensiv in die Innenwandflache der Isolations- 
hulle eindringen und sich so gut mit ihr verzahnea Eine 
Langsdehnung der Isolationshulle wird daher selbst bei 
sehr hohen Betriebstemperaturen zuverlassig verhin- 
dert. 

In der Zeichnung sind vier AusfUhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaBen Sonde dargestellt Es zeigt: 

Fig, 1 eine Sonde mit einem die Langsdehnung der 
Isolationshulle hemmenden Anschlag, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer Sonde, deren Isolations- 
hulle mit einer die Langsdehnung der Isolationshulle 
hemmenden Buchse verschweiBt ist 

Fig- 3 einen Ausschnitt einer Sonde, deren Elektro- 
denstab ein die Langsdehnung der Isolationshulle hem- 
mendes vertieftes Querprofil aufweist und 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Sonde, deren Elektro- 
denstab ein die Langsdehnung der Isolationshulle hem- 
mendes erhabenes Querprofil aufweist 

In Fig. 1 ist ein Behalter 1 mit einer Sonde zur Ober- 
wachung des Ftillstandes 2 einer im Behalter 1 befindli- 
chen Fltissigkeit 3 ausgerUstet Die Sonde weist ein An- 
schluBgehause 4 auf, das am Behalter 1 gehalten ist und 
dessen AnschluBdffnung 5 verschlieBt Das AnschluBge- 
hause 4 tragt ein Rohr 6, das im Behalter 1 nach unten 
ragt und in dem sich ein Elektrodenstab 7 vom An- 
schluBgehause 4 nach unten erstreckt Der Elektroden- 
stab 7 ist radial und an seinem freien, dem AnschluBge- 
hause 4 fernen Ende stirnseitig von einer Isolationshulle 
8 aus Polytetrafluorathylen (PTFE) umgeben. Oben ra- 
gen die Isolationshulle 8 und der Elektrodenstab 7 in das 
AnschiuBgehause 4 hineia Darin erfolgt der AnschluB 
(nicht dargesteUt) der Sonde an eine elektrische Versor- 
gungs- und Signalleitung 9. 

Stirnseitig vor dem unteren, freien Ende von Elektro- 
denstab 7 und Isolationshulle 8 ist ein Anschlag 10 ange- 
ordnet Er ist in Langsrichtung des Elektrodenstabes 7 
fest in dem Rohr 6 gehalten und besteht aus einem 
elektrisch isolierenden Werkstoff, z. B. PTFR Im Roh- 
rinnenraum 11 existiert zwischen der Isolationshulle 8 
und dem Rohr 6 ein radialer Abstand. AuBerdem weist 
das Rohr 6 an seinem oberen und an seinem unteren 
Ende Verbindungsdffnungen 12, 13 zwischen dem Be- 
halter 1 und dem Rohrinnenraum 11 auf. In letzterem 
stellt sich daher der gleiche FUUstand 2 ein wie auBer- 
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halb des Rohres 6 im Behaiter 1. Dortige FQllstandsan- 
derungen werden von der Sonde in Form von elektri- 
schen Kapazitatsanderungen festgestellt Der Elektro- 
denstab 7 bildet dabei den hfihensensitiven FQhler und 
das Rohr 6 den erforderlichen elektrischen GegenpoL 5 

1st die Sonde hdherer Betriebstemperatur ausgesetzt, 
z. B. wenn es sich bei dem Behaiter 1 um einen Dampf- 
oder HeiBwasserkessel handelt, dann erfolgt eine War- 
medehnung der Sonde. Die Dehnung des Elektrodensta- 
bes 7 und des Rohres 6 liegen dabei in der gleichen 10 
GroBenordnung wie die des Behaiters 1, da es sich bei 
alien um metallische Teile handelt Die IsolationshQlle 8 
weist demgegenQber einen sehr viel grdBeren Warme- 
dehnungskoeffizienten auf und hat daher das Bestreben 
einer sehr viel groBeren Warmedehnung. Der vom Rohr 15 
6 fest gehaltene Anschlag 10 unterdrQckt jedoch zuver- 
lassig eine Qber die des Rohres 6 hinausgehende Langs- 
dehnung der IsolationshQlle 8. Infolgedessen muB unter- 
halb des Elektrodenstabes 7 kein spezieller Dehnungs- 
freiraum fOr die IsolationshQlle 8 vorgesehen werden. 20 
Das Rohr 6 und der Elektrodenstab 7 kdnnen sich bis in 
unmittelbare Nahe des Behaiterbodens 14 hinunter er- 
strecken, so daB auch sehr niedrige FQllstande mit der 
Sonde Qberwacht werden konnen. Wie sich gezeigt hat, 
liegt unter dem mit steigender Betriebstemperatur, z. B. 25 
in einera Dampf- oder HeiBdampfkessel, auch steigen- 
den Betriebsdruck im Behaiter 1 die IsolationshQlle 8 
trotz ihrer unterdriickten Langsdehnung eng an dem 
Elektrodenstab 7 an. 

In der AusfQhrung nach Fig. 2 ist am Elektrodenstab 30 
7, nahe seinem freien, dem AnschluBgehause 4 fernen 
Ende, eine Ringnut 15 angeordnet Darin tragt der Elek- 
trodenstab 7 eine Buchse 16 aus PTFE, die mit ihrer 
Umfangsflache an die Innenwand der IsolationshQlle 8 
angrenzt Bei der Montage der Sonde wird zunachst die 35 
IsolationshQlle 8 Qber den Elektrodenstab 7 und die 
Buchse 16 geschoben. AnschlieBend werden die Buchse 
16 und die sie umgebende IsolationshQlle 8 miteinander 
verschweiBt, z. B. durch entsprechende Erwarmung von 
auBen. Dann ist die IsolationshQlle 8 fest mit der Buchse 40 

6 verbunden, die wiederum durch die Ringnut 15 in 
Langsrichtung des Elektrodenstabes 7 fest gehalten ist 

Auch bei dieser AusfQhrung kann sich deshalb bei 
Erwarmung die IsolationshQlle 8 nicht Qber das freie 
Ende des Elektrodenstabes 7 hinaus in Langsrichtung 45 
dehnen, so daB der Elektrodenstab 7 sich bis in unmittel- 
bare Nahe des Behaiterbodens 14 erstrecken kann. 
Niedrige FQllstande sind somit feststellbar. 

Als Gegenpol kann bei Bedarf, analog zu Fig, 1, ein 
den Elektrodenstab 6 und die IsolationshQlle 8 mit Ab- 50 
stand umgebendes Rohr 6 — ohne Anschlag 10 - vor- 
gesehen werden. Alternativ kann auch der Behaiter 1 als 
Gegenpol fQr den Elektrodenstab 7 fungieren. 

In der AusfQhrung nach Fig. 3 ist der Elektrodenstab 

7 an seinem freien, dem AnschluBgehause 4 fernen Ende 55 
mit einer umlaufenden Vertiefung 17 versehen. Die Ver- 
tiefung 17 weist eine steile, dem AnschluBgehause 4 zu- 
gewandte Flanke 18 auf, die sich radial und quer zur 
Langsrichtung des Elektrodenstabes 7 erstreckt Die zu- 
nachst im wesentlichen zylindrische IsolationshQlle 8 «> 
wird bei der Montage der Sonde Qber den Elektroden- 
stab 7 geschoben. Die IsolationshQlle 8 wird erwarmt, 
bis sie erweicht. AnschlieBend wird sie durch Kraftein- 
wirkung von auBen, z. B. durch entsprechende radial 
angreifende PreBwerkzeuge, in die Vertiefung 17 hin- 65 
eingepreBt Dabei schmiegt sich die Innenwandflache 
der IsolationshQlle 8 bleibend an das Profil der Vertie- 
fung 17 an. Durch die steile Flanke 18 der Vertiefung 17 
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wird eine Langsdehnung der IsolationshQlle verhindert 
In der AusfQhrung nach Fig. 4 ist die Oberflache des 
Elektrodenstabes 7 an dessen freiem, dem AnschluBge- 
hause 4 fernen Ende mit einem umlaufenden Zacken- 
profil versehen, das aus mehreren nebeneinander radial 
vorspringenden Ringzacken 19 besteht Die Ringzacken 
19 weisen einen sagezahnfdrmigen Querschnitt mit ei- 
ner steil verlaufenden und einer flach verlaufenden 
Flanke 20, 21 auf. Die steilen Flanken 20 sind dem freien 
Ende des Elektrodenstabes 7 abgewandt, also dem An- 
schluBgehause 4 zugewandt; sie erstrecken sich radial 
und quer zur Langsrichtung des Elektrodenstabes 7. 

Die IsolationshQlle 8 wird bei der Montage der Sonde 
Qber den Elektrodenstab 7 und dessen Ringzacken 19 
geschoben; aufgrund der flachen Flanken 21 ist dies 
problemlos moglich. Die IsolationshQlle 8 wird erwarmt, 
bis sie erweicht, und anschlieBend durch Krafteinwir- 
kung von auBen fest an die Ringzacken 19 des Elektro- 
denstabes 7 angepreflt Dadurch schmiegt sich die In- 
nenwandflache der IsolationshQlle 8 bleibend an das 
Profil der Ringzacken 19 an. Infolgedessen verhindern 
die steilen Flanken 20 der Ringzacken 19 — ahnlich 
Widerhaken wirkend — eine Qber das freie Ende des 
Elektrodenstabes 7 hinausgehende Langsdehnung der 
IsolationshQlle 8. BezQglich der MSglichkeit, niedrige 
FQllstande zu erkennen, gilt fQr diese AusfQhrung das zu 
Fig. 2 Gesagte gleichermaBen. 

Denkbar ware es, das Anschmiegen der IsolationshQl- 
le 8 durch entsprechende Eigenspannung der Isolations- 
hQlle 8 und/oder durch die Wirkung des von auBen auf 
sie einwirkenden Betriebsdruckes im Behaiter 1 zu er- 
zielen und fOr das Anschmiegen auf ein Erwarmen zu 
verzichten. Zur UnterstQtzung des Anschmiegens k6nn- 
te die IsolationshQlle 8 in dem Bereich auBen fest von 
einer StQtzhQlse umgeben seia 

Bezugszeichenliste 

1 Behaiter 
2FQllstand 

3 FlQssigkeit 

4 AnschluBgehause 

5 AnschluBdffnung 

6 Rohr 

7 Elektrodenstab 

8 IsolationshQlle 

9 Versorgungs- und Signalleitung 

10 Anschlag 

11 Rohrinnenraum 

12, 13 VerbindungsSffnungen 

14 Behaiterboden 

15 Ringnut 

16 Buchse 

17 Vertiefung 

18 Flanke 

19 Ringzacken 
20,21 Flanken 

PatentansprQche 

1. Sonde zur Oberwachung von Medium mit 

— einem AnschluBgehause, 

— einem Elektrodenstab, der an seinem einen 
Ende an dem AnschluBgehause gehalten ist, 
und 

— einer IsolationshQlle, die den Elektroden- 
stab umgibt, 

dadurch gekennzeichnet, daB am Elektrodenstab 
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(7) oder im Bereich des Elektrodenstabes (7) Mittel 
(10; 16; 17; 19) vorgesehen sind, die in Langsrich- 
tung des Elektrodenstabes (7) die Dehnung der Iso- 
lationshulle (8) hemmen. 

2. Sonde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 5 
daB stirnseitig vor dem freien, dem AnschluBgehau- 

se (4) fernen Ende des Elektrodenstabes (7) und der 
Isolationshttlle (8) ein die L&ngsdehnung der Isola- 
tionshttlle (8) hemmender Anschlag (19) angeord- 
net ist 10 

3. Sonde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein rohrf ormiges Teil die Isolationshulle (8) mit 
Abstand umgibt und den Anschlag (10) aufweist 

4. Sonde nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das rohrfdrmige Teil (6) mit seinem anschlag- 15 
fernen Ende am AnschluBgehause (4) gehalten ist 

5. Sonde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem Elektrodenstab (7) mindestens eine 
Buchse (16) in Langsrichtung des Elektrodenstabes 

■ (7) fixiert angeordnet ist, wobei die Buchse (16) und 20 
die Isolationshulle (8) miteinander verschweiBt 
sind 

6. Sonde nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Buchse (16) aus dem gleichen Werkstoff 
besteht wie die Isolationshulle (8). 25 

7. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektrodenstab (7) auf mindestens einen 
Teil seines von der Isolationshulle (8) umgebenen 
Bereiches eine profilierte Oberfl&che aufweist, die 
auf die Isolationshulle (8) in Langsrichtung des 30 
Elektrodenstabes (7) gleithemmend wirkt 

8. Sonde nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektrodenstab (7) eine gleithemmende 
Oberflachenrauhigkeit aufweist 

9. Sonde nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 35 
daB der Elektrodenstab (7) an seinem Umfang min- 
destens eine Vertiefung (17) mit einer steilen Flan- 
ke (18) aufweist die radial sowie quer zur Langs- 
richtung des Elektrodenstabes (7) ver&uft und dem 
AnschluBgehause (4) zugewandt ist wobei die Iso- 40 
lationshulle (8) in die Vertiefung (17) eingeschmiegt 
ist 

10. Sonde nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Elektrodenstab (7) an seinem Umfang 
mindestens einen vorspringenden Zacken (19) mit 45 
einer steilen Flanke (20) aufweist die radial sowie 
quer zur Langsrichtung des Elektrodenstabes (7) 
verlauft und dem AnschluBgehause (4) zugewandt 
ist, wobei die Isolationshulle (8) an den Zacken (19) 
angeschmiegt ist 50 

11. Sonde nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net daB der Elektrodenstab (7) ein umlaufendes 
Zackenprofil aus mehreren nebeneinander radial 
vorspringenden Ringzacken (19) aufweist 
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